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1. masse m=0,0300 [kg]. Vitesse initiale : V7 = 10,0 [m/s]. Hauteur initiale : 4; =2,00 [m].
angle initial = a =30,0°. Vitesse finale : /> =7 [m/s]. Vitesse vectorielle finale I72= 2.

a) Par conservation d'énergie mécanique, %-m~V;er~g~h2=%-m~Vf+m~g~h1 , donc:

Le carré de la vitesse finale de la bille vaut :
Vi=Vi+2-g(h—h,)=10"+2-9,81-2=139,2[m’/ 5’|
La masse de la bille n'influence pas le résultat.

Donc la vitesse finale vaut : V>, = 11,8 [m/s].
b) La composante horizontale de la vitesse reste inchangée,

ellevaut: V, =V =V -cos(30,0°)=8,66[m/s]
c) Connaissant la vitesse finale et sa composante horizontale, on en déduit sa composante verticdle.
V2Z=\/ Vg— V§X=\/1 1, 28 , 66°=8 ,02[m/s] . Le signe dépend du choix du sens de I'axe vertical.
Sil'axe x du référentiel est dans la direction (et le sens) horizontal des vitesses, I'axe z vertical, alors
V,=(8,66 ; 0 ; —8,02)[mls].

2.  Masse du cycliste avec son vélo = m = 75,0 [kg]. g= 9,81 [m/s].
Force motrice = Finotice = 75,0 [N]
Force de frottements = Friotemens = 15,0 [N]
V. =40,0 [kn/h]
init Vﬁnal =9 [kn]/h]
Vi = 11,11 [ms] L =600 [m] _
h =600 [m] [$in(5°) = 52,3 [m]

] o =5.00°

a) Le travail de la force motrice sur les 600 metres est :
w, = 75[N]0600 [m]Ucos(0°) = 45'000[J]

Fmotrice
b) Le travail de la force de frottement sur les 600 métres est :
/4 = 15[N]0600[m]0cos(180°)= -9'000[J]

FEfrottements

c) L'énergie cinétique de départ du cycliste avec son vélo est :

- %DmDV.Z = %[WSDII,I]Z = 4'629[J]

cinétique initiale init

d)  On sait que le travail de la force motrice plus celui de la force de frottement égale la variation

: . 1 2

d'energle mecanlque . WFmotrice * WFfrottement - Emec finale - Emec initiale ~ 5 Dm DVﬁnale tm Dg Dh - Ecin init
! w2 = Ug [0 =

DOHC E[lm Vﬁnale - WFmotrice ¥ WFﬁ'ottement -m g h * Ecin init ~

%DmDV;ina,e = 45'000- 9'000- 7509,8106000sin(5°)+ 4'629 = 2'154[J]

On en déduit la vitesse finale : Vi = V202'154/75 = 7,579 [m/s]= 27,3 [km/ h]

w Fﬁ;'és - moteur ¥ F frot ¥ F pesanteur ¥ ﬁ;'()uti611 = F;noteur ¥ F frot * F;/ Ob‘l F;/ - Fpesanteur soutien
Fou= Fypn = Fpo - F, = 15[N1- 15[N1- 75 [kg]09,81[m/s*]0sin(5°) = -4,125[N]  F,= m@Gin(@)

Donc l'accélération a = Fe / m = —4,125 /75 = =0,0550 [m/s*]. Le vélo décélére faiblement.
Par Torricelli : V;M, = V2 +20alhx=11,11° - 200,05500600 = 57,43 [m" /s°]

init

La vitesse au sommet de la pente est : Ve = V57,43 = 7,578 [m/s]= 27,3 [km/ h]
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3.
a)

b)

d)
e)

b)

Masse m =2,80 [kg]. L=12,0[m], a= 35,0°. 1
Pour que le corps reste immobile, il faut exercer une force
F=m-g-sin(x)=15,8 N | tangente a l'arc de cercle. |
Le travail de la force de tension Fr dans la corde est nulle, car cette
force est toujours perpendiculaire au déplacement. 1
Le travail qu'on a dii exercer est le travail de la force motrice, avec |
vitesses initiale et finale nulle.

On utilise : W

+W

F motrice F frottement ™ Emec finale - Eméc initiale * oS- 3

E méc finale E
W i hoemens =01/ | , car il n'y a pas de frottement.
Donc le travail qu'on a di exercer vaut: W, . =m-g-h.
Reste a déterminer #. h=L—L-cos(x)=12,0[m]-(1—cos(35,00°))=2,17[m]
Donc le travail qu'on a dd exercer vaut: W, . =m-g-h=2,8-9,81-2,17=59,6[J].
Lorsqu'on maintient le corps, aucun travail n'est effectué, car aucun déplacement n'est effectué.

Dans cette situation, il n'y a aucune force de frottement ni force motrice durant la trajectoire, donc
I'énergie mécanique est conservée. La vitesse étant nulle a 1'arrivée, on a :

méc initiale™

=m-g-h, carles vitesses sont nulle.
m-g

1
m-g- h/male m-g- hlﬂltlal€+2 m- meale :

2
1V 217+45

initiale 2_g initiale™ 2. 9 ) 81

DOHC hfmale_h =3,20[7’l’l]

Ona hg,,=L—L-cos(cy,), doncl'angle maximal vaut :

L_hﬁnale
final = BTCCOS | ——— =42,8°,

soit un peu plus que l'angle initial.

Pour que M, descende de 3 centimétres, il faut que la corde du c6té de la poulie AM; soit plus
courte de 1,5 centimeétres de chaque c6té de la poulie. Donc M; et M, montent de 1,5 [cm].

M, =0,150 [kg], M5=0,020 [kg], M>="?

Travail de la force de pesanteur de M, : Wrpes 1 = M, L [h [£0s(0°) (=0,0441[J1])
Travail de la force de pesanteur de M, : Wrpes 2 = M, [ [h/2 [tos(180°)

Travail de la force de pesanteur de M; : Wepes 3 = M5 L [h/2 Leos(180°) (=-0,00294[J] )
Travail total = M, [g Lh — M, Lg Lh/2 = M5 [g [Lh/2=0[J].

Donc: My =M, /2 —M5/2=0.

Donc: M, =2 [M, - M;=0,300 - 0,020 = 0,280 [kg] = 280 grammes = masse de M.

M, =150 [g], M5=20([g], M>=300([g] et #=0,03 [m].

M, perd de I'énergie potentielle : AE, 1 =—M, [glh =-0,150 9,81 [0,030 =-0,0441 [J]
M, gagne de I'énergie potentielle : AE, .= M, g [h/2= 0,300 19,81 [0,015= 0,0441 [J]
M; gagne de I'énergie potentielle : AE, 3= M5 L [Lh/2= 0,020 9,81 [0,015= 0,00294 [J]
Globalement, 1'énergie potentielle totale du systéme augmente de 0,00294 joules.



