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Quelgues notations :

Si vous ne vous ne savez pas comment noter I'ensemble des préimages, 1'ordonnée a I'origine,
'ensemble des zéros, etc. vous pouvez toujours €crire une réponse en frangais.

Pour une fonction réelle f :
Le domaine de définition de /" se note Dom( /). C'est un ensemble.

Dom (f)=R < lafonction f est définie pour tout nombre réel.

Dom (f)=R\ {a} < lafonction f est définie pour tout nombre réel, sauf le nombre a.
Dom (f)=R\ {a; b} < lafonction f est définie pour tout nombre réel, sauf a et b.
Dom (f)=R\[a; b] < lafonction f est définie pour les nombres réels, sauf ceux de l'intervalle [ a ; b].

Dom (f)=[a; b] < lafonction f n'est définie que pour les nombres de l'intervalle [a ; b].
L'image de a par f senote f(a). C'est un nombre réel.
L'ordonnée a l'origine de f se note f(0). C'est I'image de 0.
L'ensemble des préimages de b par f senote: f ' (b).
Si b ne posséde pas de préimage par £, onnote f ' (b) = Q.
Si b posséde une seule préimage a par £, onnote /' (b) = {a}.
Si b posséde les préimages a, as, a3 et a4 par f, onnote £ (b)={a, ; az ; az ; as }.
Si b posséde l'intervalle [a; ¢] comme préimages par f, onnote /' (b)=[a; c].
Si b posséde tous les nombres réels comme préimages par f, onnote f ' (b) =R.

L'ensemble des zéros de f se note Zéros( f). C'est I'ensemble des préimages de O.

On adonc : Zéros(f)= f ' (0). (Clest une égalité entre deux ensembles)

Imagesde -6; 4; -2; 0; +2; +4 et +5,5 par la fonction f.
f(0)==27 ; f(-4)=0 ; f(-:2)=2 ; f(0O)=3 ; f)=2 ; fH=-2; f(55)=-1

Préimagesde -2; 0; +2; +3; +4 et +4,5 par la fonction f.
SN2 = {55541 5 [0 =Zéros()= {43337} 5 [T =[25;-11U {2} ;
S3)={0515) 5 [T@={1} ; [[45=2.

L'ordonnée a l'origine de f égale f(0)=3.
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(2] a) Imagesde: -2, 0 et 8 par f(x)=-3x+24

f(=2)=-3:(=2)+24=30 ; f(0)=-3-0+24=24 ; f(8)=-38+24=0
b) Imagesde: -2, 0 et 8 par f(x)=x"—4

[ =(=2"-4=0 ; f(0)=0"-4=—4 ; f(8)=8"-4=60
c) Imagesde: -2, 0 et 8 par f(x)=+x+2

f(2)=v=2+2=0 ; f(0)=+0+2=2 ; f(8)=+8+2=410

d) Imagesde: -2, 0 et 8 par f(x)= 23x
x +1
3-.(-2) -6 3.0 3-8 24
)= ——F——=—=-12 ; f(0)= =0 ; f(®)= =—
/) (-2)’+1 5 /O 0° +1 J®) 8 +1 65
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a) Préimage(s)de —1, 0 et +2 par f(x)=-8x+7
Br+7=-1 & -8&x=-8 < x=1. [f'(=D={1}
8x+7= 0 & 8x=-7 < x=7/8. f7(0)={7/8
Bx+7= 2 < —8x=-5 < x=518. [ (2)={58)
b) Préimage(s) de —1, 0 et +2 par f(x)=2x"
2x*=-1 & x*=-1/2; paspossible. ' (=1)=@ -1 n'a pas de préimages par f.
2= 0 & x*= 0 < x=0. 771 (0)= {0}
=2 o x¥*=1 o x=-loux=1. f'@={1;1}.
Cet exemple montre qu'il peut y avoir aucune, une ou plusieurs préimages.
c) Préimage(s)de —1, 0 et +2 par f(x) = Ix
Ix =-1 & x=-1. = -1
Ix=0 o x= 0. £7h0) =1 o).
IYx =2 o x=2°=8. F7'@2) =1{3.
d) Préimage(s)de —1, 0 et +2 par f(x)=2
2=—1 ; paspossible. f'(-1)=@ I n'apas de préimages par f.
2= 0 ; paspossible. f7'(0)=Q 0 n'a pas de préimages par f.
2= 2 ; toujoursvrai. f '( 2)=R tous les nombres réels sont préimages de 2 par f.

Déterminez le domaine de définition Dom( /), les zéros et I'ordonnée a I'origine des fonctions
suivantes.

a) f(x)=3x+2 Dom( f)=R, car 3x+ 2 est bien défini pour tout nombre réel.
L'ordonnée a l'origine de f égale f(0)=2.
3x+2=0 < x=-2/3. Zéros(f)=f""(0)= {-2/3}.

b) f(x)= =9 Dom( /) =R, car x> =9 est bien défini pour tout nombre réel.
L'ordonnée a l'origine de f égale f(0) =-9.
X¥-9=0 < x=-3 ou x=3. Zéros(f)=f"(0)={-3;3]}.

¢) f(x)=x"-2x"+x Dom(f)=R, car x’ —2x*+x est bien défini pour tout nombre réel.
L'ordonnée a l'origine de f égale f(0)=0.
X=2%+x=0 o x-(F¥-2x+1)=0 < x-(x-1*=0 < x=0 ou x=1.
Zéros(f)=f "' (0)={0; 1}.

d) fx)= Jx Dom( f)=R;, car +x n'est bien défini que pour les nombres > 0.
L'ordonnée a l'origine de f égale f(0) =0.
Jx =0 o x=0. Zéros(f)=f"(0)={0}.
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9 Suite

e)

g)

h)

3

fx)= Jx+5 Pour que x € Dom( /'), il faut que :
x+5>20 < x>-5 donc Dom(f)=[-5;o0[.
L'ordonnée a l'origine de f égale f(0)= J5.

Jx+5 =0 o x=-5. Zéros(f)=f""(0)= {-5}.

fx)= % Dom( f)=R\ {-3}. —3 doit étre exclus pour éviter les divisions par 0.
x+

L'ordonnée a l'origine de f égale f(0)= g

53 =0 < 5=0 ; paspossible. Zéros(f)=f"(0)=2
X+
fx)=— " Dom(f)=R\ {-1; 1}. —1 et 1 doivent étre exclus pour éviter les divisions par 0.
x —
T . 0
L'ordonnée a l'origine de f égale f(0)= 01 =0.

= =0 & x=0. Zéros(f) — 771 (0) = {0}
X —
fx)= xz— 2 Dom(f)=R\ {-2;2}. =2 et 2 doivent étre exclus pour éviter les divisions par 0.
x —
[] r N1 LI I3 0_2 1
L'ordonnée a l'origine de f égale f(0)= o 2 =5

2

x =2 annule le numérateur de L24, mais 2 ¢ Dom(f), donc Zéros(f)=f"'(0)=0.
w2 —

flx)= \/)CT Dom( f)=R, car \/)CT est bien défini pour tout nombre réel.
L'ordonnée a l'origine de f égale f(0) = 0.

V¥ =0 < x=0. Zéros(f)=f " (0)= {0}

flx)= (\/; )2 Dom( f) =R, car (\/; )2 n'est bien défini que pour les nombres > 0.
L'ordonnée a l'origine de f égale f(0)=0.

(\/5)2 0 o x=0. Zéros(f)=/""(0)= {0}



