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1.
1.a

1.b

1.c

1.d

Le chaudron.

La force résultante en 4 est nulle, car le chaudron est
immobile au-dessus du feu.

L'échelle du dessin est : 100 [N] o 1 [cm].

Les trois forces qui agissent sur le point 4 sont :

F et F , qui correspondent aux tensions dans les cordes.
F » = La force de la pesanteur du chaudron.

On sait que FP+F’1+}72=F:E,S=6 , ce qui permet d'en
déduire la force de la pesanteur :

Fp=—{F+F).

La force de pesanteur est représentée par une fleche d'environ -

3,7 [cm], donc elle est d'environ 370 Newtons.

Plus précisément :

F,=F -cos(55°)+F,-cos(55°)=2-320-cos(55°)=367| N |. .

On sait que F,=m [g, En prenant g=9,81 [N/kg], on obtient : Fp
Fp 367N |

=——=———'—~ =37, 4[ke|. Le chaudron pése environ 37 [kg].
g 9 81[N/kg] ke P [ke]

La cage d'une essoreuse.

La force exercée par la cage sur I’objet doit le maintenir sur sa trajectoire circulaire et compenser la
force de pesanteur. L'objet suit un MCU.
La force résultante vaut :

v {wR) z
=mla, = ml—= mF——"—= mw "0R
R R

ou w est la vitesse angulaire :

w= 210 =62,83 [s™] P
R=0,25[m]

A titre indicatif, la vitesse de I'objet vaut V' = 2[R0 = 15,7 [m/s] = w[R.
On sait que F,=F, + FP

rés cage
La cage exerce une force verticale de F, = mUg = 0,109,81= 0,981[N] sur l'objet.
Elle exerce une force horizontale de F, = m *0R = 0,1062,83°00,25= 98,7 [N]

rés

F

rés

trajectoire

La force exercée par la cage vaut :
o= JF2t F, = 98,7+ 0,981° = 98,7[N]

L'angle entre 1'horizontale et le vecteur force exercée par la cage vaut

UmlOg [ 1
arctanDBD: arctanDO’98 i 0,57°
D F;és D H :7 H

Conclusion : la force de la pesanteur est négligeable.
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3.

5.a

S.b

Relévement des virages :

La trajectoire de la voiture est un MCU de rayon R = 350 [m] dans
le plan horizontal, la force résultante est donc centripete:
V=60 [km/h] = 16,67 [m/s]. L=7,5[m]

VZ

Fy

E’és = F;entripéte =m D_
R
F, W _ V?
tan(e )= oz ==~ (=0,08093 0 0 = 4,627°)
F, mlglR gIR
tan(a ) = A _ i
NI 2 (4= LGsin(@ )= 0,605[m)]) F,=m3
?' 1
2 2
L. 1 L L o1 . - L - L = 0,605 [m]

- -]z — & N —
Donc /° tan’(0 ) h* tan’(a)

1 2 2
\/tanz(a )+ : \/gV[iR t

La force de soutien que le sol exerce sur le skieur vaut Fs et est dirigée vers le haut.

V16,67
MCU: F = mb—-= 700—= 555,6[N] et F; = mig = 686,7 [N]

La différence de niveau 4 est de 0,605 [m].

I o F o
Fy=Fpt Fy o Fo=F- F, e
Au sommet de la bosse F, " et F, sont dans le méme sens, donc Fo
au sommet, la force de soutien = Fp — Fiss = 131,1 [N]

Au fond du creux F, » et I:j‘éx sont dans des sens opposés, donc E
au fond du creux , la force de soutien = Fp + Fss = 1242 [N]. P
L'ascenseur.
La force qu'il exerce sur la balance égale la force de soutien Fs. =5
Lorsque l'ascenseur est accéléré vers le haut. balance
F =mld= F,+ F, a
en tenant compte des sens : Fo= Fp+ Fy o= mlgt mla= mU(gt a)= F XVng
Lorsque 1'ascenseur est accéléré vers le bas. .
F:’és = mDC_i: ﬁP+ FS’ Fbalance
en tenant compte des sens : £s = Fp = £ = mlg-mlaz mi(g- a)= F . a

g

VT
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6. Un fil a plomb.
6.a Lamasse m subit une force résultante égalea F ,=m-a.

rés

Sil
Elle subit une force de pesanteur m [ g et la force de
tension dans le fil. m-g

Frés=Fﬁz+m'§ et le dessin montre que

Frés:m.g.tan(o() .

Conséquence : m-g-tan(x)=m-a , donc

a=tan ' (a/g)=tan"'(2,0/9,82)=11,5°-
6.b La force de tension dans le fil vaut :

. . =m.§
mg _0,0159.81 o 501

~cos(x) cos(11,5)

F Jil

7. Les deux blocs de bois.
7.a Peu importe le bloc retenu, mais le sens de la force changera suivant le bloc.
7.b La poulie sert a changer la direction des forces. Lorsque le systéme est retenu imobile, on a :

m, lg (sin(0 ) - m, Ogsin(f ) = la force pour retenir le systéme. Son signe indique le sens de la force.
7.¢ Sile bloc (1) est retenu, la tension dans le fil égale m, Ug [sin(f ) .

Si le bloc (2) est retenu, la tension dans le fil égale m, g [sin(a ) .

7.d Par la loi d'action - réaction, chaque partie du fil exerce la méme force sur chaque autre partie du fil,
puisque la force de la pesanteur du fil est nul.
Un autre argument est que sur une partie du fil, la force résultante vaut masse du fil fois accélération,
qui est nul vu que la masse du fil est négligeable. Donc les forces qui tirent de chaque c6tés du fil
sont égales. Si ce n'était pas le cas, le fil accélérerait trés rapidement.

7.e Lorsque le systéme accélére, en supposant que le bloc (1) descent et le (2) monte, on peut écrire :

F;és,l = ml Dg [bln(a )_ FTension = ml Da et F;"és,Z = FTension - mZ Dg [bln(ﬁ ) = m2 Da
: F ension  — F ension : . . D 1 1 D
Donc & [sin(0 )~ —fesien = et - g fsin(f) . g[(sin(@ )+ sin(B)) = Fypoy D—* —1
m m, gm, m, ]
FTension = ml Dm2 Dg [( Sil’l(a )+ Sin(ﬂ )) / ( ml * m2)
. . mtm . m . .
7.f L'accélération vaut : @ = gsin(p )- —=met = ——2[lg[sin(a ) - 2 [g[{sin(a )+ sin(B))
m m t m, m T m,

a-g E( m, [sin(a ) - m, Bsin(f )) / ( m; * mz) . L'écriture est symétrique si on intervertit les 2 blocs.

Supposons que c'est le bloc (1) qui descend (si a est négatif, ce sera le bloc (2) qui descend, il faudra
alors inverser le sens des forces de frottements) :

YN

F

p2 )
m;a; = Fg; + Fi + Fny +F1fr1 mya, = Fgo + Fo + Fro + Fo
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8. Laluge: F, =mld=F.+ F,+ F,+ ﬁﬁm YA Ar:’ -
! — SN
@ Selon Ox : mla= F, loos(@ )~ F,,, = F, Teos(@ )~ i OF, 3 7_{_{;_2_00
@ Sclon 0y : 0= F, sin(@ )~ F, + F, = F, sin(a )- mOg+ F, ¢
Donc : F = mlg - F, (sin(ar ) v .
Donc:Q) O mia= F,lcos(@ )~y [ mOg- F, sin(a )) F, >
F 98[N] 0 X
a= L[ cos(@)+ p Gsin(@)) -y Og — a= [ cos(a )+ 0,30sin(a )} - 0,309,81[m/s]

m © 30[ke]

a(a= 0°=0,324[m/s’]

a(a=20°=0,462 [m/s’]

a(a=47°=0,0016 [m/s*] laluge n'accélére presque pas.

a (0 =55°=-0,267 [m/ s?], en fait la luge est immobile, car la force de frottement dépasse la force
de traction

Il est intéressant de constater que I'accélération maximum se fait pour un angle o supérieur a 0°. I

faut que cos(a )+ y (sin(0 ) soit maximale. Dans ce cas, la dérivée est nulle et donc :

-sin(@ )+ f Dcos(@ )= 0, ce quidonne: tan(d )= § = @ = arctan({f ) = arctan(0,3)=16,7° .

Dans ce cas, a (a =16,7°) =0,4675 [m/ s*].

9. Une attraction foraine.

—

—

queé la ffoi-- F —
i fr RN

F

S

avec ||I_::,, = ma
Condition de non-glissement : mlg = Fy < YoHs = Wothld, = doh V¥R = Poh[d*R*/R = Hohdy R

g _ | 981 _ L a2
< W2 = = 3,13[s"']= 201 00,500[s ']= =—=1 ,
g< WR O \/uODR \/0’4&5 [s"] [s"] [s"]

2[s]
11 faut faire plus d'un demi-tour par seconde. Autrement dit, la période de rotation doit étre inférieur a
2 secondes.



