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1. Quantit¢ de mouvement totale avant le saut :
ptatﬁavant = mhomme ' Vhomme + mchariot ' I/chariot = 80 ’ 4+ 30 ’ O = 320 [kg ’ m/s]

Quantité de mouvement totale apres le saut :
=(my, . +my . )V . =(80+30)V

apres

ptot apres chariot res = 1 10 : I/a res
_ap: p: p!

La conservation de la quantité de mouvement implique : Pu: wane = Prot_apres » dONC :

320
La vitesse finale du chariot avec I'homme est : V, ;. = mz 2,91[m/s]

apres

2. Quantité de mouvement totale avant le choc :
ptot_avant = m? : Vm?_avant + m2 ' Vm_2_avant = m? ’ 4 + m2 ’ 0 = 4 : m? unités . MKSA

Quantité¢ de mouvement totale apres le choc :
=m,-V, +m, -V =m,-(-2,48)+0,5-0,54 =-2,48-m, + 0,27

p tot _apreés m?_apres m_2_apres

La conservation de la quantité¢ de mouvement implique : Pus wvanr = Pror_apres » dONC :

4-m,=-2,48-m,+0,27 = 6,48-m,=0,27 = m?=2’i;=0,0417[kg]

3

La masse de 1'objet inconnu est : m, =41,7[g]

3. Quantité de mouvement totale avant le tir :
ptotiavant = mfusil : Vﬁlsilﬁavant + mballe : I/balleiavant = mfusil ) 0 + mballe ) 0 = 0 [kg -m /S] unités . MKSA
Quantité de mouvement totale apres le choc :

plotﬁaprés = mfusil ’ Vfusilﬁaprés + mballe ’ Vballefaprés = 6 ’ Vfusilﬁaprés + 0’ 020 ’ 600 = 6 ’ I/f

usil_apres

+12

La conservation de la quantité de mouvement implique : Pu: avane = Prot_apres » dONC :
6-V —-12

fusil_apres =
La vitesse de recul du fusil estde : Vi apres =2 [m/5].

Le signe négatif signifie que le sens de la vitesse du fusil est opposé au sens de la balle.

4. Quantité de mouvement totale avant I'impact :
Prot_avant 1 = Myagon .Vvagoniavant + My .I/balleiavant =1-2,00+0,020-500=12,0[kg-m/s] unités : MKSA
Quantité de mouvement totale apres I'impact :

Pt _apres 1™ (mwagon + My ) Vaprés_l =(1+0,020)-7V,

apres_1

=1,020-V,

apres_1

La conservation de la quantité de mouvement implique : P avam 1 = Pror_apres 1, dONC :

1,020V, 4 1 =12
: : L 12
La vitesse du wagon aprés 1'impact du premier tir est de : V. 1 = m: 11,76 [m/s]

2

Juste avant le second impact, la quantité de mouvement totale, qui tient compte de la 2°™ balle vaut :
ptut_avant_2 = ptot_aprés_l + mballe ) V = 127 O+ 0’ 020 ’ (_500) = 2’ 00 [kg -m / S]

avant_2
Apres 1'impact du second tir, la quantité de mouvement totale est de :
=m0y +2 M) Vo, =(1+2-0,020)-V, ., =1,040-V,

p tot _aprés_2 wagon prés_2 prés_2 aprés_2

La conservation de la quantit¢ de mouvement implique : Pu: avane 2 = Prot_apres 2 » dONC :
1,040 [kg]-V, ., =2,00[kgK.m/s]

prés_2

La vitesse du wagon aprés I'impact du deuxiéme tir est de : Ve » = Loa0= 1,92[m/s]
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5. Premiére expérience :
Quantité¢ de mouvement totale avant la collision :
Piot_avam 1 = My 'VA_avam_l +my 'VB_avam_l =m,-0,5+my-0=0,5-m, unités : MKSA
Quantité de mouvement totale apres la collision :
Prot_apres 1 =My 'VA_aprés_l +my 'VB_aprés_l =my-(=0,1)+m;-0,3=0,3-m, -0,1-m,
La conservation de la quantit¢ de mouvement implique : Pu: avanr 1 = Pror_apres 1, dONC :

0,5m,=0,3m;,-0,1-m, = 0,6:m,=0,3-m, = 2-m,=m,

Deuxiéme expérience :
Quantité de mouvement totale avant la collision : unités : MKSA
ptotﬁavantﬁZ = (mA + mbloc) ) VAﬁavanth + mB ) VBﬁavanth = (mA + 1) : O’ 5 + mB : 0 = O’ 5 ' mA + O’ 5

Quantité de mouvement totale apres la collision :

Prot_apres 2= (my +my,.)- VAfapr‘esz +my - VBfaprész =0+m,-0,5

La conservation de la quantité de mouvement implique : P wan 2 = Pror_apres 2 » dONC :
0,5m,;+0,5=0,5m, = m+l=m,=2-m, = m, =1[kg]

La masse du chariot 4 estde 1 [kg], celle du chariot B est de 2 [kg].

6. La conservation de la quantit¢ de mouvement implique : P,y wun = Pior apres - DONC :

Avant le choc : Apres le choc: ’
_____________ 0 o’
O ’ 1 9.2 __________________
Sy

Selon l'axe x : O\
Pt _avamt_x =M Vl_avant +m- V2_avant_x =m: Vl_avant
=Diot_apres x — M I/lfaprésfx +m- I/Ziaprésix =m: I/liapr‘es -cos(ey ) +m- I/Ziaprés -cos(a,)
= Dot apres x =MV ooes -cos(—15°)+m-5-cos(35°)

Ona3inconnues: m ; Vg €t Vi apes.
On a une équation s m- I/liavant =m- Vliaprés -cos(—15°)+m-5-cos(35°) ,
donc : V] vt = V1 apres 1€08(15%) +5:€08(35°) | les masses se simplifient et cos(15°) = cos(~15°).

Selon l'axe y :
Piot avam_y =0, cariln'y apas de déplacement dans la direction .

=DPiot_apres_y — " I/liaprésgv +m- V;iaprésgv =m: Vliaprés -sin(a, ) +m- I/Ziaprés -sin(a, )
=Prot_apres y =MV gpes -SIN(=15)+m -V, . -sin(35°) ( sin(~15°) = —sin(15°) )
donc : Vl_aprés -sin(15°) = Vz_aprés -sin(35°) .

sin(35°)

Vi orss =V

1 ; 2_apre . "2 apre
_apres _apres sin (1 50) _apres

+2,22=5-2,22=11,1[m/s] Ceci montre que celle qui fait le plus grand

angle avance a la plus petite vitesse qui est de 5 [m/s].
La vitesse de la 1°° boule aprés le choc est de 11,1 [m/s], vers le bas.

Donc la vitesse de la 1°* boule avant le choc vaut : ¥} . =11,1-c08(15°)+5-c0s(35°) =14,8 [m/ 5]
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7. Ecrivons les égalités vectoriellement avant de décomposer selon les axes x et y.

Z?totavant = mV1+2mI72 = <m'V1_2m'V2x , _Zm'V2y>
Dootapris = 3m-V,, = (=3m-V ycos(x’) ; —3m-V,-sin(x’))
La conservation de la quantité de mouvement implique : Piravanr = Prorapres - DONC :

(m-V,=2m-V, ; —2m-V,) = (=3m-V ,-cos(a’) ; —3m-V,sin(a’))
La premiére composante donne : V,, = 0.5-3-V ;,-cos (') +0.5-7,

V, = 0.5-3-7.00-cos(30°)+0.5-7.00 = 12.6[m/s]

La deuxiéme composante donne : V,, = 0.5-3-7,sin(«’)

v, = 0.5-3:7.00-sin(30°) = 5.25[m/s]

2y
La vitesse de la boule de masse 2m avant le choc était de :

172 = (12,6 ; 525)[mls], ||I72|| = 13.6[m/s], o, = arctan(5.25/12.6) = 22,6°,

8. La conservation de la quantit¢ de mouvement implique : P wum = Pror apres - DONC :
Avant l'explosion : Apres l'explosion :
-C __,.;:'::Nélﬁ_‘?e

“2450

>

Selon 'axe x :
Piot avant =3 MV} yue =3-m-8, m =la masse d'un fragment,~3m = la masse du toute.

= p tot _apres _x =m: I/vl_aprés_x +m- I/Z_aprés_x +m- I/3_aprés_x =
= . o . . —_— o
= ptot_aprés_x =m- I/l_aprés +m- I/Z_aprés 008(45 ) +m I/3_aprés COS( 45 )

=Prot_apres x =M 16+m-V, . -cos(45°)+m-V, . -cos(—45°) unités MKSA.
Ona3inconnues: m ; Vypns €t V3 opms.

On a une équation : m-24=m-16+m-V, . -cos(45°)+m-V, . -cos(-45°),

donc : 24=16+V, . -cos(45°)+V, . -c0s(45°), les masses se simplifient et cos(—45°)=cos(45°).
Selon l'axe z :

Piot aam - =0, cariln'y apas de déplacement dans la direction z.
=m-V, +m-V, +m-V, =0+m-V, -sin(45°)+m-V,

1 aprés z 2 aprés z 3 aprés z 2 aprés

=DPiot_apres = = (Vz_aprés - V3_aprés ) -m-sin(45°)  sin(—45°) = — sin(45°)

done = 0=(V; ey V5 ) m-SIN(45°) . Done Vs apes = Vs s et
B 8

w1 ). cos(45°)

Les vitesses du deuxieéme et du troisieme fragment juste apres 1'explosion valent : 5,66 [m/s].

1 (o)
= ptatiaprésiz aprés . Sln(—45 )

24=16+V, . -2-cos(45°) = V, =5,66[m/s]



