
��������	��
���������������������	������

������������������������	��
�

��������� 	
���� ������� �� ���������� �� ��� ��	��������� 	� 	
����� �� �
�
������� ��� ������� �
	
�����������������������������������	������������������	��������

����������������������������������	�������	������������������������������������������������������

x [m]

y[m]

trajectoire

�����

�����������	
	������������������������
�
�����
�	��
�����	������������������������������������
����������������������������������� �	���������������
���������
����������	�����
�
�����������������������
�������������

x [m]

y [m]

objet
v

��������

vréf
.

t = 0

y [m]

x [m]

����

vréf
.

t = t'

y [m]

x [m]

!��������������	����������������������������������

������
�����������������������������������������
����������
�
������������������������������������������

�
�
������������	��
��
�� 

"��� !�������� �� �����	� �#����$�� 
���� �� ����� !� ��������� ����� ���%������ ����� ���� �
�
������� �&
��� ����� �������� ��������������� ��
���� �� �
�
������� �� ����� ������ '��� ���� ��� �
�
�������� ��
��������� ��� ������� � �� �
�
������� �� ����� ������ ��� ����� �������� �� 	
������� ��� �����
������� � �� ����������� 	�����
� ��(	������ )���� ��� �� *����� ��� ����� �+��
� ���� �������
����������� ������ �������������� ,������� ��������� ��� �� *���� 
���� �� �
�
������� �� ��������

������������������������������������-

"����
�� ������	
 	� ��������� 	� �������� 	� �� *���� ������ 	� ������� ��� ����
 � �
�����
��������������	�,������������������������������������$�����
�����	��������������
�

Relativité mai 2017 1 / 23 



��#���������������������	��
����"����
��$�%����

�������������������$�%���������������������
�����������&���������
���� ����� �	
� �	�� ��� ����
� � �	���
�� �	�� ���� ��� �
 �� ���� ��������� �� ������ ��� �� ����
��������
����	���������

)���� ��� ����� ��� �� ������ 
����
 	��� �������� ��� ����� 
�
 	
������� ��� .����
� ���� ��
 
�
����������� "����
� 
���� ����
 ��
 � �� '����� $�%���� �� ���������� 	���� ��� 	������
 ������� (
�������

)������ ������ 	� ����� �� 	� ��������� ������� �� ����� ��� �� *���� ����� ��� ��%� / !����#�������	�
���������-�

0��� 1�2��� �#��� ����� 	���� �������� ������� ���%������� 	��� ����� �)���� �� 	� �3�� �� ������ �
���%������� 	��� *����� �)����� 	���� ����
�������* ��� ��
����� 	� �� �3�� ��4�� ���� ���� ���
������������

1�2����
���4����������������������������������5��������������������	��
���%��������5��

* ��� ���	������ �������� ��� ���� ������
� ���� �� ����� ����
 ���� ����������� ��� ��
���������������������������
��&������	����������������������������������	��������������*

1�2��� 
����� ����� ���� �����
����� 	��� ���������� ��� �� 	
����� �� 0�6�7� 	��� �������� ������ ���
��
���$�����
������������	
������������������������(���
�������������
)� �������� 	� ���������
 �������� 1�2��� � .�+�� � �������� ����� �� 	�������� 	��� ��	�� ���� �
�����
�� ����� �� �� ���	����� ���� 	������ ����� �� ��#����� 	� ��������� ��� ����������� �� ���������� ��
������������	�������������������������+�

"��� ���������� ����� 	��������
 1�2��� 	8 ����� ��� ��������� 9�%�
������ � ��� ����: � �� ����� ��
��������������)���������	���������
�
���������������)������

,����������� ���� ������� 
������ �� ������� �� ������	��
 �� "����
��$�%��� 	� �� ��4��
����������

�����������������������������������������������������
�
�
����������&��������

,����
���������-�
��������������	
������������������
�����������������
�����������������
��
���	
���
�����������

�� �� �
�
������� � ��� 	��������� ���� �
�
������� �� ��� �� 	
����� � ������� ��������� 9���������������:
��� ������� � � ��� ����� �� �
�
������� 	��������� "�� ������� � �� �
�
������� 	��������� �� ��� �
�
�������
�������$	��	����������
�
��������������������	�������������������
9���*����������������� ����������������
�
��������	���������-:

Relativité mai 2017 2 / 23 



��.������������������������"����
��

������������	�����������
��	��������������������������

�� ���� ������ �� ��
���$�� ��#����� 	����� 	��% �
�
�������� 	��������  ��  	� �� �%���� 	�� ���� 	�
�������������� ��� ���������� 	� ������ 	� �� 	���������� 	� ��
���$�� 	��� �� �
�
�������  � ��
	���������� ����� 	��� �� �
�
�������  	 �� �
������������� )�� ���� 	� �������������� ���� ������� ����
�������	���������������������"����
��

"����
��������������������������
��	�����������������������������������
���� ������ 	�������	��%��
�
���������	������������������� 	�����������
�	��������������	����������������
��������� ��  	 ���� ����������������� �

�������������������������;�<=�������� ������!������!	��	���	��%��
�
�����������>���	����������������%���%���
#��������%����#��������������������
��
�������������	�����������������	
������������ �	�����%��%�
'������������������������������������!!	 � ��  	� �
�������������������������"�����!" ��!!	 ��! 	 " �������� �� � �� 	 � ��  	� �

x'

y'

z'
P

�ref.

�
��

z

x
y

O O'

?����������������� ����������������(����� ���������������(����

%��;��%���@���  	�A��� %���;��%����  	�A��
#��;��#� #���;��#
���;����� ����;���
���;���� ����;���

�� 	����$�� �� �� 	� ��� ��������������� 9 �� ; � : ���������	 ��� � ���%������� 	��� ����� ���	�����
������
�����1�2����
0��������� ��� ���� 	�������� 	�� ��������������� 	� .����
�� �� ����� � �
������ ��� ��� ���� 	� ��
�
����������������������3�����	��������������
�
���������	���������
�

Relativité mai 2017 3 / 23 

��  	



1.3 Invariance aux transformations de Galilée.
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