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18. }(x-i—%jexﬁx dx = T%.(Zx_’_l)eszrx dx:%-[exzﬂ ]
5 J

k

(3) j(—2x+3) dx = (—x2 +3x) g

=—k>+3k+10=-8
2
= —k*+3k+18=0 = (k-6)(k+3)=0 = k=-3 ou k=6

1o -1
=———=1 est fausse, car la fonction y =—

O 1. Larésolution: J.z _—Zla’x='|‘22 —x a’x=x"1|2 =— 5 5 -
_ B _ .

2 x 2 x

s'annule en x = 0. Elle n'est donc pas continue et le théoréme fondamental ne s'applique pas.
Cette intégrale n'est pas définie !
2x—1
2 2
(x —-X— 2)
s'annule en x =2 qui se trouve dans l'intervalle [1 ; 3]. Elle n'est donc pas continue et le théoréme
fondamental ne s'applique pas. Cette intégrale n'est pas définie !
3. La fonction a intégrer tend vers l'infini lorsque x tend vers 0, et elle n'est pas continue en 0.
Malgré cela, l'intégration sans réfléchir donne un résultat qui a un sens.
2B 2
3. X3 = 3. 83
2
0

|
'[0 ﬁdx=2

1P

dx=(x2 —x—2)

3
2. Larésolution : _[ - =... est fausse, car la fonction a intégrer

1

—0=6 estun résultat correct.

4. Malgré que la borne supérieure ne soit pas un nombre, cette intégrale peut se faire sans difficultés

o » 1 1" 1 1 . e .
particuliéres : j —di=—— =———| —= =1. L'interprétation géométrique est jolie :
ox x|, 0 1
le périmetre de la surface est infinie, mais l'aire de la surface est finie et d'aire égale a 1 !

’ \

= 1 1~ 1 1 L e
5. .[1 —dx=§-\/; =—-\/;—§=oo. Cette fois-ci, l'aire est infinie

Jx L2

6. j: sin(x) dx Cette intégrale n'a pas une valeur définie, car la fonction sinus oscille

périodiquement. L'aire "sous la courbe" oscille aussi en fonction de la borne supérieure de
l'intégrale.
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© Problemes
1.a Non, les débits sont toujours des fonctions positives f(¢)>0 et g(z) >0 pour tout .

il

1.b La quantité d'eau entrée dans le lac entre les temps 7, et ¢, égale I f(@)de.
l
Ul

l.c La quantité d'eau sortie dans le lac entre les temps ¢, et #, égale I g(t)dt.

fy
I

1.d La variation d'eau dans le lac entre les temps ¢, et ¢, égale I( JAOE g(t)) dt .
0}
l.e La variation totale d'eau dans le lac entre les temps #,= 0 jours et #, =30 jours égale

4 30 30

[(r)-g(@))de = I(lO—%t—Zsin(%zt)J dr = (104—%:2 +l-cos(27rt)j

f 0 4

=75 méga litres.
0

2
2. Apres 2 heures, la consommation totale de carburant sera de : J(4 —ij dt =

0 1+1

4t +2-In(1+ t)|(2) =8+2-In(3)—(0+1In(1)) 210,197 litres.

3. 1 année = 52 semaines.
a) Bénéfice de la société sur 52 semaines = revenu sur 52 semaines — dépenses sur 52 semaines =

52 52
J- 100'000-| 1,1-cos i -90'000 dtzj 20'000-100'000-cos L dt
26 26

0 0

~[ 20°000: - 2220290 (ﬂj
r 26

52

=1'040'000 CHF

0

b) Pour les calculs des avoirs notons : D(x) =" Argent en milliers de CHF disponible a I’instant x ".

D(x)= E(zo —loo-cos(;—én dt = D(x) = {20; _ 2'200 sin (Z_éﬂ

X

=20x— 2600 -sin (ﬂj
i 26

0

c) Cette somme D(x)est maximale lorsque D'(x)=0: D'(x)=20-100-cos (;Z_éj :

D'(x)=20-100-cos X120 o cos| 22 =0,2 <:>E=cos‘l(0,2)+2k77 (ke?) &
26 26 26

Z—gzi1,37[md]+2k7r = xz(i1,37[rad]+2k7z)-§ & x=+11,34+52-k (keZ)
T

Le maximum est obtenu pour x ~ —11,34 + 52 ~ 40,66. Cela se confirme sur le graphique.
La trésorerie est maximale durant le 41°™ semaine.
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4. a)

b)

La position du paquet est définie par :

D(T) :i(2—3.sin(%tj] d¢=(2t+§.cos(%fjj
0 T

0
D(T) =2T+§-cos(%)—{lojtg-cosm)} z2-T+5,730-cos[ﬂ—éTj—5,73O
V4 /4

.. -4 :
Apres 4 heures, la position est : D(4) =2-4+5,730-cos (”Tj —-5,730=-0,594 milles .

Les douaniers doivent rechercher le paquet a environ 0,6 milles en amont de 1'estuaire.
IIs doivent donc remonter la riviére de 0,6 milles relativement a 1'endroit de la fouille du bateau.

vitesses [milles / heures]

»

R
o N y=2-3-sin(n-t/6)
/N 2N /
\
7O 7S
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/ a \ \
° t [h ]
-1Q// 1 a J \\// 16 \ \\// ok emps [heures
o) /
\// 3 \\// \\//
) y=-3-sin(n-t/ 6)

Position du paquet en fonction du temps.




