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Le symbole Z pour noter des sommes. Référez-vous a la page 5 du cours !

0 Calculez les sommes suivantes :

a) b) c) d)

5 5 6 1 K+1 1 A+2 ) )
310,1-7 > - 2.(-3)
i=1 Jj=4

i=3 1 i=k-21

i=1

Calculez: S;; §,; S, et S,

On demande maintenant de calculer S, pour une valeur quelconque de N eN.
Astuce : Sy=1+ 2 + 3 +oet(N-2)+(N-1)+ N
Par commutativité : Sy=N+(N-D+(N-2)+....+ 3 + 2 +1

En additionnant les deux nombres de chaque colonne, on obtient toujours N + 1, donc la somme des
nombres des deux lignes s'obtient facilement.

Y, N-(N+1)-(2N+1
© Montrez que S, = i’ = ( é ( )
-1

Plusieurs manicres sont possibles, par exemple aidez-vous de ['astuce décrite a la page suivante.

pour n’importe quelle valeur de N eN.

O En utilisant les formules établies dans les exercices @ et © , calculez les sommes suivantes :

100 K-3 100 5K+3

a) i by D ) Y.i° d >

- N o ~ N2
O Calculez les sommes Sy :z— et S, :Z— NeN

3 -
i=1 i=1 N

Déterminez ensuite : L=1imS, et L=1lm§S,.
N—oowo

O En appliquant la définition relative au symbole Z et les propriétés des nombres réels, démontrez les
trois propriétés suivantes (tres utiles en statistiques) : (NeN)
N N N
Z('xi +) :zxi +zyi
i i=1 i=1

—

N N
Z A-x, = A- le.

=1 i=1
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N N
. . . _ . _ 2
Une astuce pour l'exercice ©. Ecriture: Sy = Zz et S,y = Zz
i=1 i=1
L'exemple sera écrit pour N=15.
Ecrivez ( N + 1) colonnes contenant les nombres de 1 a NV, comme ci-dessous.

( 1> + 1 )/2

((N=1P*+N=1))/2

I —»
2 —p
3 —p ((N-2P+N-2))/2
4 —»
5 — (N*+N)/2

En additionnant en diagonale les nombres de la partie gauche (au-dessus de la ligne oblique), on
obtient la somme des carrés de 1 a N.
En additionnant les nombres de la partie droite (au-dessous de la ligne oblique), on obtient les sommes :

1 1 1 1
5-(12+22 +3? +...+N2)+E-(1+2+3+...+N) = E.SZ’NJFE'SN'

Les deux manicres d'additionner les nombres des ( N + 1) colonnes donne :

1 1
(N+1)-§, =85, +?S2’N +5-S]v

De cette égalité on en déduit S, , =...= N.(N+lé.(2N+l) (ZN—-F N +ﬁ] .
’ 3 2 6

Un intérét de cette méthode est qu'elle est généralisable pour calculer I’ +2° +3° +..+ N°.

N N N
. ) N . _\ 2 _\'33
Ecriture : S, = Zl s S,y = zl et Sy = Z’
i=1 i=1 i=l1

L'exemple sera écrit pour N =15.
Ecrivez ( N + 1) colonnes contenant les carrés des nombres de 1 a N, comme ci-dessous.

1> —p 1°/3+ 12 /2 + 1/6
22— .

32 32— (N-2)/3+(N-2/2+(N-2)/6
42 42— (N=1P/3+(N=-12/2+(N=-1)/6
52 5 —p N*/3+ N?*/2+ N /6

En additionnant en diagonale les nombres de la partie gauche (au-dessus de la ligne oblique), on
obtient la somme des cubes de 1 a V.
La somme des nombres sous la diagonale donne : S, /3+S, , /2+5,,/6

Les deux maniéres d'additionner les nombres des ( N+ 1 ) colonnes donne :

1 1 1
(N+1)'S2,N :S3,N +§'S3,N +5'S2,N +E'SN

De cette égalité on en déduit Sy =...=—+——+—.



