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11 AG=(L1;1)  BE=(-10;1) ED =(0;1;-1) DB = (1;-1;0)
1.2 Composantes du vecteur AG = (I;1;1).
Calculons les produits scalaires :
AGeBE =-1-140-1+1-1=0  AGED=0-141-14(-1)-1=0 AG*DB=1-1+(=1)-1+0-1=0
Donc le vecteur 4G est orthogonale & ces trois vecteurs qui déterminent un triangle (dans un plan), auquel le
vecteur 4G est également orthogonale

2. Ondonneles points 4=(3;4;12) et B=(-3;-4;-12) . C=(x;y;z).

Les vecteurs CA=(3—x;4—y;12—z) et CB =(-3-x;—-4-y;—12-z) sontdonc perpendiculaires,
CACB=0 < (3-x)(-3-x)+(@-y) (-4-p)+(12-2)-(-12-2)=0 <
O+x*=16+1y* =144+ =0 & X+ +2°=9+16+144=169=13"

Le point C peut se trouver en n'importe quel point d’'une sphére centrée a l'origine, de rayon 13.

donc

3. On donne les points A(5;22;0) et B(1;0;10) . C=(x;y;z).

Les vecteurs C—A=(5—x;22—y;0—z) et C73:(1—x;0—y;10—z) sont donc perpendiculaires, donc
CACB=0 < (5-x)-(1-x)+(22-3)-(0-»)+(0-2)-(10-2)=0 <

S5+x°—6x-22y+y° -10z+2° =0 <
54x°—6x+9-9+1y>—22y+121-121+2"-102z+25-25=0 <

(x=3) +(y=11) +(z=5) ==5+9+121+25 < (x=3) +(y—11) " +(z-5)" =150= (5[)

Le point C peut se trouver en n’importe quel point d’'une sphére dont le centre est le point (3;11;5) = milieu de

\/6200 _love e
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[4B] etderayon R =— HABH J=5) +(0-22)> +(10-0)* =

4,
Soit ABCD un tétraédre régulier de coté
(Les quatre faces sont des triangles equnateraux).

Soit I, J et K les milieux respectifs des arétes
[BC] ; [AC] et [AD].

4.1 Calculez les produits scalaires
BA-AC  AI-BC
IK+AD (utilisez IK =1J + JK et B
BK<CD (utilisez BK = BC +CK )

4.2 Afin de déterminer la valeur de I'ange ADI ,
calculez de deux manieres différentes le produit

scalaire DA-DI .
( vérifiez que DI = %(D—B + ﬁ?)

et utilisez cette égalité...)

La correction est en page suivante.
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E-R’=(E+E)-FC=E-R‘+%-B—C-E=—ﬂ-B—C+%-R?-B—C=—%+%=O

Préparation pour le calcul de 7K e AD :

e N

J=IC+CJ==-BC+—-CA=—~ (BC+CA)
2 2 2

JK = JA+ AK =

L CA+1- -CD  Donc:

2 2

IK+AD = (1 + JK |- AD =~ BA+AD ++-CDAD = ~~ AB-AD +~(~DC «(~DA) =
2 2 2 2

L[| o} o5+ ot

DA cos(@)z—%az +%a2 —0=IK L AD

Autre raisonnement :

V3-a V3-a
2 2

Donc le triangle AID estisocéle en I et sa médiane IK est aussi perpendiculaire au c6té AD.

[AI] estla hauteur d'un triangle équilatéral de coté a, donc HEH - HEH =

BK+CD = (Bc + CK)-CD BC+CD+ CK+CD =—CB+CD + CK+CD =

a cos(30°) =

—|CB||-|CD||- cos(BCD) +||CK| - |CD||- cos(KCD) = —a? - cos(60°) +
[CB|cD- cos(5CD) +|CK|-|€D]-cos(kCD =

a’ \/g-a' \/g a 3-a°

a
a —
2 2 2 2 4 4

——— . e . 2 ———
4.2 DA-DJ=HDAH-HDIH-cos(AD]):a-*E2 4 . cos(ADI) = ﬁza -cos(ADI)
D’autre part :
S 1 ] —— 1 — —
DA+DI = DA~ (DB+DC) ~.DAe (DB+DC) ~.DADB +—-DADC =
2 2 2 2
2 2 2 2 2
a4, cos(ADB)+— cos(ADC)—a— l+a—~l=a—
2 2 22 22 2

a’ 3 — a — 1 — 1
Donc : -cos(ADI)=— = cos(ADI)=—= => ADI =cos™'| —= |~54,7°
2 V3 V3
Ay
Une autre maniére de résoudre cet exercice est d'utiliser des coordonnées : D> D
B=(0;0;0) On a fixé l'origine.
C=(a;0;0) Onafixé l'axe X. g
—2 2 3. -
D:(a/2,Dz,0) | 202:%4‘1)22 donc :\/; a AZ / /, A anessus du sol
a a \/g z C/ . 301(; /2 aC >

A=(al2 ;45 ; 43). =—-tan(30°)=—-—= =a

( 23)A22()23 dr=al>

_n 2 2 2 2 2 2
|54 :azza_+3i+Ag:3L+a_+Ag:4i+Az-_+Ag done |4,= 2

4 36 12 12 12 3 3
Maintenant, tous les produits scalaires sont "simples" a calculer.

Exemple : QOE:(a/2—a/2;\/g-a/6—\/§-a/2;\/2/3-a—O)O(a/2—a/2;\/§-a/2;0):
DAeDI =(0;3-a/3;32/3-a)s(0;43-a/2;0)=3-a/3:3-a/2=a’/2




