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Exercice 1
1.

3lim ( 1'000)
x

x
→−∞

+  = −∞ , car moins un nombre gigantesque au cube donne moins un nombre gigantesque.

2.
5lim 0

x
x

x→∞

 − = −∞ = −∞ 
 

3.
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si 05lim
si 0x

x
x

x x

+

−→

→ +∞ → − =   → −∞ →  
   , donc la limite n'existe pas.

4.

23 3

si 3
lim lim

9 ( 3) ( 3) si 3x x

xx x
x x x x

+

−→ →

→ +∞ →
= = − + ⋅ − → −∞ →

   , donc la limite n'existe pas.

5.

( ) ( ) ( )
2
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xx x x x x
x xx x
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  ,

donc la limite n'existe pas.
6.
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x x x x x
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7.
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3 1 (3 2 1) ( 1)lim lim lim 3 2 1 6
1 1x x x

x x x x x x x x
x x→ → →
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= = + + =
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8.

3 2 2 2

21 1 1

3 1 (3 2 1) ( 1) (3 2 1) 6lim lim lim 2
2 1 (2 1) ( 1) (2 1) 3x x x

x x x x x x x x
x x x x x→ → →

− − − + + ⋅ − + +
= = = =
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9.
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 ⋅ − + − + − +  = = = =
− +∞⋅   ⋅ − ⋅ −   

   
10.
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 
11.
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2 1 2 14 4
4 2 1 4lim lim lim 1 31 32 3 222

x x x

x x
x x x x x x
x x x

x xx x
→−∞ →−∞ →−∞
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 
12.
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   

  par division polynomiale de  3x3 − x2 − x −1  par  x − 1.
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Exercice 1, suite
13.

2

5

si 59lim
(5 ) ( 3) si 5x

xx
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+
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= − ⋅ + → +∞ →

   , donc la limite n'existe pas.

14.
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15.
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   
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16.
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x
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+

Remarquez que : ( )210 5 5x x x= = − ,  quand  x  est négatif !
17.

( ) ( )2 2 2 2 2

0 0 0 0

22lim lim lim lim 2 2
h h h h

a h a h a ha a h h a a h a
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18.
( ) ( )2 2
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− −
Remarquez qu'en substituant  x  par  (a + h)  et  x→a  par  h→0,  on obtient l'exercice précédent.
19.
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20.

( ) 2 23 3
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 − ⋅ + ⋅ +−  = = + ⋅ + =
− −

Remarquez qu'en substituant  x  par  (a + h)  et  x→a  par  h→0,  on obtient l'exercice précédent.
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21.
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= ⋅ = = =

− ⋅ − ⋅ ⋅ − ⋅ ⋅ −
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Exercice 2

a. Remarquez que : 1 11
2 2
= −   et  1 1 11

2 4 4
+ = −   et  1 1 1 11

2 4 8 8
+ + = −    etc.

On constate que  1 1 1 1 1... 1
2 4 8 2 2n n+ + + + = − ,   la somme se rapproche de plus en plus de 1.  La

tortue dépassera donc la distance de 0,99 km, mais elle n'atteindra jamais une distance de 1,00 km.

b. Remarquez que : 2 11
3 3
= −   et  2 2 11

3 9 9
+ = −   et  2 2 2 11

3 9 27 27
+ + = −    etc.

On constate que  2 2 2 2 1... 1
3 9 27 3 3n n+ + + + = − ,   la somme se rapproche de plus en plus de 1.  La

tortue dépassera donc la distance de 0,99 km, mais elle n'atteindra jamais une distance de 1,00 km.

c. Il y a un mois, l'île était inhabitée, mais depuis 25 nouveaux habitants sont arrivés chaque jours.
Pour que la population se stabilise, il faut que le nombre de départs égale le nombre d'arrivées
quotidien.
Notons  N  la population de l'île.  Si  1% de N < 25, la population croît, si  1% de N > 25, la
population décroît.
Elle reste stable, si  1% de N = 25, donc si  N = 100 ⋅ 25 = 2'500.
En un mois, la population n'a pas pu croître de plus de 25 ⋅ 30 = 750 personnes, donc elle n'est pas
encore stabilisée.  La population tendra vers une stabilisation de 2'500 habitants si les conditions de
l'énoncé ne changent pas.
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Exercice 3
1.

3 2 2
2
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1 1x x x

x x x x x x x x
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2.
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3.
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   donc la limite n'existe pas !
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 
5.
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= = = − − − → −∞ →

  ,

donc la limite n'existe pas !
7.
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x x x x x x x x
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8.

3
3 2 2 3 2 3

3 33
3

1 1 1 1 1 13 3
3 1lim lim lim 3

( 1) 1 11 1
x x x

x
x x x x x x x x x
x

x
x x
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= ⋅ = ⋅ = ⋅ =
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10.
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2 2 22 2 2 2

1 1
4 1 (2 ) (2 ) ( 2) (2 )4lim lim lim lim2 4 2 4 ( 2) 4 ( 2)

1
x x x x

x x x x xx
x x x x x x x→ → → →

− − − ⋅ + − − ⋅ +
= ⋅ = = =

− ⋅ − ⋅ ⋅ − ⋅ ⋅ −

2 22

(2 ) (2 2) 1lim
4 2 4 4x

x
x→

− + − +
= = = −

⋅ ⋅
Remarquez qu'en substituant  x  par  (a + h)  et  x→a  par  h→0,  on obtient l'exercice précédent.

  par division polynomiale de  3x3 − 10x2 + 11x −4  par  x − 1.

  par division polynomiale de  3x3 − x2 − x −1  par  x − 1.    C.f. ex. 1.7
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Exercice 3,  suite

11.
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1 1 1

2 11 9 (2 9) ( 1)lim lim lim 2 9 7
1 1x x x

x x x x x
x x→ → →

− + − ⋅ −
= = − = −

− −
12.
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si 12 11 9 (2 9) ( 1) 2 9lim lim lim
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+
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    ,

donc la limite n'existe pas.
13.
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x x x
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14.
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15.
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   , c'est une limite immédiate.
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   , c'est une limite quasi immédiate.
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 
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 
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 
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