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2011 Limites par le calcul algébrique - série d'analyse n° 4 Corrigé
Exercice 1
1.
lim (x’+1'000) = —o0, car moins un nombre gigantesque au cube donne moins un nombre gigantesque.
X —>—0©
2.

lim (i—x] =
X —> 0 x

0—o0=—-0

x—1

3

3.
, 5 —+00 si x> 07 . :
lim | ——x |= ] , donc la limite n'existe pas.
x>0\ x ——00 si x>0
4.
. x . X —> 40 si x> 3" . ,
lim — = lim ——— = _ ~, donc la limite n'existe pas.
x=>3 x° =9 =3 (x+3)-(x—3) —>—0 si x—>3
5.
2 _1). _ _ . : 1+
po 20 -1xt9 (=D (2x-9) L (2x 9):{—> o si x—>

(x-1)°

x>l (x_1)2 x>l (x—l) —>+0 si x>1°

donc la limite n'existe pas.

6.
2
lim 2x 21 1x+9:lim (x-1)-(2x-9) Mim (2x 9):_1
x>l x =1 x>l (x—l)-(x+1) =l (x+1) 2
7. , ) par diVi5102n polynomiale de 3x® —x* —x —1 par x — 1.
lim X =¥ —x7l gy, G 2D ey s oo
x—1 x—1 x—1 x—1 x—1
8.
3_ 2_ _ 2 . _ 2
lim 3x 2x X lzlim Bx +2x+1)-(x l)zlim (3x Jr2x+l):§:2
=l 2x" —x—1 x>l 2x+1D-(x=1 x-1 (2x+1) 3
9.
? 1—§+i l—é 1
X =3x+1 x ) e 1 .
lim Z =lim = lim = =0
X x = X—>® x4 (1_1) X—>® xz.(l_l) +00-1
x* x!
10.
3 1 1
4.3 X (—74'3 7T+ 3 _
lim — 1 i o fim =Ty
xo>-o |=2x X —> -0 3 (1 ) X —> -0 1 -2 2
X 73—2 73—2
X X
11.
2 1 2 1
AT+ 4-"4
li 4x’ = 2x" +1 i ( X x3j - x( X x3j —0-4
xir?oo 2 2 _ 3 _xl~>—oo 1 3 =v11>n—’100 1 3 - 2 =%
X X+ xZ (2_+2j 2_i+72
X X X X
12.
2 (5
—+9 il
5x* +9x7 g (x3 j x3+9 9 _
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13.
x*=9 ——0 si x —>5" . )
m—= ] , donc la limite n'existe pas.
=5 (5-x)-(x+3) |>+0 si x>5
14.
2
lim — X =20 iy 32D X3 6 3
>3 (5-x)(x+3) 3 5-x)(x+3) 3 5-x 8 4
15.
13 1 13 1
xlo-(169++j s L
) \/169x1°+13x6+1 : \/ xt X 7 169+x4+x1°
lim ; =lim = lim =
x—00 x +20 X =00 5 20 X—>—00 s 20
X - 1+75 X - 1+75
X X
169+g+%
= lim XX =J169=13
x>0 20
1+—
X
16.
13 1 13 1
xlo-(169++j . LA
169+ 1320+, \/ ) Tl T
lim ; = lim = lim =
X——o0 x +20 X——0 P ( 20} X——0 5 ( 20)
X1+ — x| I+
X X
—‘/169+%+%
T xTox __
_xlggo 20 169 =-13

1+

x5
2
Remarquez que : Vx'* = 1/()c5 ) =—x", quand x est négatif'!
17.

+h) —d® 2 2a-hi b —d? h-(2a+h
fm GFR) —d L@ dache—a® L he(2akh)
h—0 h h—0 h h—0 h h—0
18.
2

p— — . +
P ST C ol G l) BT
X—a X—a X—a X—a X—>a

Remarquez qu'en substituant x par (a + /h) et x—a par h~—0, on obtient I'exercice précédent.

19.

, (a+h)3—a3 . a+3a’ h+3a-W+h-d h-(3a2+3a-h+h2)
lim ——=1lim =1lim —
h—0 h h—0 h h—0 h
:}ling 3a° +3a-h+h* =34°
20.
3_ 3 x—a)|xX*+x-a+a’
lim = =% —1im (=a)| an Cax-a+at =3a>
xX—>a x—a xX—>a x—a xX—>a

Remarquez qu'en substituant x par (a + h) et x—a par h—0, on obtient I'exercice précédent.
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21.
1 1
v g .. a-x 1 ) —(x—a | 1
lim +—4 =1im : =lim (—):hm—:——2
x—>a X—0Ad x>a x-qd X—dad x—a x.a.(x_a) x>a x-q a
1
22.
1 1
o 2 at=xt 1 . a—x)-(a+x . —(x—a)(a+x
lim +—4%=lim ———-——=1im —(2 2)( ) lim (2 2)( )
x—a xX—a x»a x°.q xX—a x>a x°.q .(x_a) x>a  x7.q .(x_a)
1
i —(a+x) —(a+a) 2a 2
T 5 xz.az - az.az - a4_ a3
23.
1 1
Y 3 3 2 2 2 2
X ad . a-x 1 . (a=x)(a+ax+x") . —(x—a)(a+ax+x")
lim =1lim 5 3-—:11m — = s =
x—a xX—a x>a  x°.q xX—a x—a x-a .(x_a) x—a X -a .(x_a)
1
. —~d+ax+x’) —(a*+a’+a’) 3a’ 3
=lim T = T3 = % =7
x—a X -a a -a a a
24.
} \/;—\/; \/;+\/Z . xX—a ) 1 1
lim . =lim =1lim =
50 Vxava e (o) (Jreva) T Ve 2va

Exercice 2

1 1 1
a. Remarquezque : —=1-— et —+—=1—— et —+—+§= 3 etc.

1
27 2 24 4 24

On constate que 5 +Z+%+ +% =1 —%, la somme se rapproche de plus en plusde 1. La

tortue dépassera donc la distance de 0,99 km, mais elle n'atteindra jamais une distance de 1,00 km.

2 2 1 2 2 2
—4+-=1-— et —+—4+—=1——etc.

b. Remarquez que : 2 = 1—l et
3 3 9 3 9 27 27

On constate que 3 +§+2—27 +... +% = 1—% , la somme se rapproche de plus en plus de 1. La

tortue dépassera donc la distance de 0,99 km, mais elle n'atteindra jamais une distance de 1,00 km.

c. Il y a un mois, 1'1le était inhabitée, mais depuis 25 nouveaux habitants sont arrivés chaque jours.
Pour que la population se stabilise, il faut que le nombre de départs égale le nombre d'arrivées
quotidien.

Notons N la population de l'ile. Si 1% de N < 25, la population croit, si 1% de N > 25, la
population décroit.
Elle reste stable, si 1% de N =25, donc si N =100 - 25 =2'500.

En un mois, la population n'a pas pu croitre de plus de 25 - 30 = 750 personnes, donc elle n'est pas
encore stabilisée. La population tendra vers une stabilisation de 2'500 habitants si les conditions de
'énoncé ne changent pas.
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l. par division polynomiale de 3x® — 10x* + 11x —4 par x — 1.
3 2 _ 2 . _
lim 3x —10x" +11x 4=1im (Bx"=7x+4)-(x 1):lim 3 — Tyt A= 0
x—1 x_l x—1 x_l x—1
2.
3 2 _ 2 . _ _ . _
lim 3x" —10x +211x 4:1im (3x 7x+4)2 (x l)zlim (Bx—4)-(x 1):lim Iy d— ]
x—1 (x_l) x—1 (x_l) x—1 x—1 x—1
3.
3 2 _ 2 . _ _ . _
lim 3x" —10x +3llx 4:1im (3x 7x+4)3 (x l)zlim (B3x—4) ()26 1):
1 (x—1) x>l (x-1) x>l (x—1)
. 3x—-4 |>-wsi x>1" . :
lim = ) donc la limite n'existe pas !
=l x—1 —+00 s1 x > 17
4.
3 2 Xt 3_9"'%_%
. 3x —-10x"+11x-4 . x x x
lim 1) = lim o =
X—>00 x_ X—>0
x3-(1—)
X
5. par division polynomiale de 3x* —x*—x -1 par x— 1. C.f ex.1.7
3 2 2
fim S Xl G2t D ) 32 ori—e
x—1 x—1 x—1 x—1 x—1
6.
. 3 —x"—x—-1 . (Bx*+2x+1)-(x=1) .  3x°+2x+1 |[—>+0si x>
lim —2:11m 5 =llm ——= . s
-1 (x-=1) 1 (x=1) -1 x—1 —> -0 s1 x—>1
donc la limite n'existe pas !
7.
. 3 —xt—x-1 . B +2x+D-(x-1) . 3x*+2x+1 6,
lim ——————=1Iim 3 =lim ————="—"=+4w®
x—1 (x_l) x—1 (x_l) x—1 (x_l) 0
8.
I 1 1 I 1 1
ey
3x" —x"—-x-1 . X X . X X X
1 o1y = lim 0 = lim v =3
X—>—0 X — X—>—00 X—>—©
X 1—) 1—)
X X
9.
_r 1
_(2+h)Y 4 a-(2+h) 1 4—(4+4h+l?) 1 ap—p 1
lim ——F——=1lm ——%—= ——=lm ————=
h—0 ﬁ h=0 4-(2+h) h hoo0 4-(2+h) h o >0 4-(2+h) h
1
~lim —h.(4+2h) —lim —(4+h)2=—_4:_l
"0 4.(24+h) -h "0 4(2+h) 16 4
10.
1 1
2 — ~x). —(x=2).
m X4 _lim 42x . 1 g (22 X) (2+x)=1. ()i 2) (2+x):
x—2 _x—2 x—2 X 4 x_2 x—2 X 4(x_2) x—2 X 4(x_2)
1
im —(2+x):—(2+2):_l

=2 x4 2°.4 4
Remarquez qu'en substituant x par (a +h) et x—a par h~—0, on obtient I'exercice précédent.




2011 Limites par le calcul algébrique - série d'analyse n° 4 Corrigé
Exercice 3, suite

page 5

11.
2

fim 259 gy QXD oy 9 g
x—1 x—1 x—>1 x—1 x—1
12.

2 -11x+9 . (2x=9)-(x-1) .  2x-9 |[—>-owosi x>1"
im ——————=1Iim > =lim ——= ' o,
=l (x=1) x-1 (x=1) =1 x—1 —> 400 st x —>1
donc la limite n'existe pas.
13.

x()-(49—2+1j 49
Ja9xt —2xr 41 X)L YW T AT e Y9
m = lims = — 5

X x x° x
14.
2
lim )c2 8x+15=lim (x=3)-(x 5)=lim X 3=£=l
=5 x"=2x—-15 5 (x+3)-(x-=5) =5 x+3 8 4
15.
) 5x—8 25-8 17 . . L
lim — = =— , c'est une limite immédiate.
=5 x*—=2x+7 25-10+7 22
16.

lim (9x3 — Sx) = lim x’ -(9 — —2j =—0-9=—0w ,c'estune limite quasi immédiate.
X ——o0 X—>—® X

17.
2 1 2 1
44— 4-—"4+
. 4x7 -2xP 41 x( x x3) : ( X x3j -4
B Y S R -
X —Xx+ 2(2__’_2} 2_i+72
X X X X
18.
PO o BTN o) B BTN €l N s ST Jx+1=2
ol Jx—1 =l Jx=1 Jx+1 x—1 x>l
19.
, (1 3 1 3
| —==-=-1 — -1
. 1-3x—-x ¥ (xz x j . x(xz X j —o0-(=1)
lim = lim 0 = lim T = 400
X —> -0 X — X —> - x-(:’,—j xX—> -0 3_7 3
X x
20.
3.1 3 1
R . T
. x* =3x+1 o -3x+l [ X xz) : ! x+x2 1
lim =lim ————=1Iim =lim — 5 [~
o (x+1)-(3x=1) == 3x7+2x—1 o x2.(3+2_12j g2 L 3
X X X X
21.
. Ax+1-1 Jx+141 x+1-1 . X . 1 1
lim . =lim =lim =lim ———=—

S0 kel o0 e (VaT 1) 0 e (Varlel) 0 Vxrlel 2




